® BUNDESREPUBLIK 
DEUTSCHLAND 




DEUTSCHES 
PATENTAMT 




® uvrenlegungsschrift 
©DE 3500524 A1 



Int. CI. «: 

FOIL 1/18 



S> Aktenzeichen: P 35 00 524.6 

Anmeldetag: 9. 1. 85 

(23) Offenlegungstag: 25. 7. 85 



< 



CM 
U> 



CO 
IU 

Q 



@) Unionsprioritat: @ (§) (5j) 


@ Erfinder: 


13.01.84 JP P 59-003552 


Nouno, Yasushi, Toyota, Aichi, JP 


@ Anmelder: 




Toyota Jidosha K.K., Toyota, Aichi, JP 




@ Vertreter: 




Tiedtke, H., Dipl.-lng.; Buhimg, G., Dipl.-Chem.; 
Kinne, R., Dipl.-lng.; Grupe, P., Dipl.-lng.; Pellmann, 
H., Dipl.-lng.; Grams, K., Dipl.-lng.; Struif, B., 
Dipl.-Chem. Dr.rer.nat.. Pat.-Anw., 8000 Munchen 





Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Kipphebelfeder fur eine Ventilbetatigungsvorrichtung einer Brennkraftmaschine 

Die Kipphebelfeder hat einen Oberarm, der mit dem Kipp- 
hebel in Eingriff ist, und einen Unterarm, der mit der Lager- 
buchse in Eingriff ist. Die Kipphebelfeder halt die Welle und 
die Lagerbuchse ohne Spiel zusammen und dient dazu, das 
freie Ende des Kipphebels in Beruhrung mit dem Ventil- 
schaft des EinlaR- oder Ausla&ventils vorzuspannen. Der 
Oberarm der Feder hat Seitenrander, die im rechten Winkel 
tangs der Biegelinien nach unten gebogen sind, um die Bie- 
gesteifigkeit des Oberarms zu erhohen. 
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ly Kipphebelf eder zur Anwendung in einer zu einer Brenn- 
kraftmaschine gehorigen Ventilbetatigungsvorrichtung 
mit einern Kipphebel, der an einem seiner Enden mittels 
eines Wellendrehlagers verschwenkbar auf einem Zylin- 
derkopf der Brennkraf tmaschine gelagert ist und dessen 
anderes Ende in Beriihrung mit einem Ventilschaft eines 
Einlafi- Oder Auslaflventils der Brennkraf tmaschine 
steht, einer obenl iegenden Nockenwelle mit einem 
Nocken, der von oben auf einen Abschnitt des Kipphe- 
bels zwischen dessen Enden einwirkt, so dafi sich der 
Kipphebel urn das Drehlager dreht, wobei das Wellendreh- 
lager eine Lagerbuchse aufweist, die auf dem Zylin- 

derkopf sitzt und eine teilweise spharisch-konkave Auf- 
lageflache aufweist, die drehbar ein teilweise 
spharisch-konvexes Ende einer drehbaren Welle auf- 
nimmt, die an dem einen Ende des Kipphebels sitzt, 
wobei die Kipphebelf eder aus einem etwa U-formigen 
Federblatt hergestellt ist, das das eine Ende des 
Kipphebels teilweise umgibt, wobei die Feder einen 
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1 Unterarm, der mit der Lagerbuchse verbindbar ist, und 
einen Oberarm aufweist, der mit dem Kipphebel verbindbar 
ist, so daB 

das konvexe Ende der schwenkbaren Welle in Beruhrung mit 
5 der Auf lagef lache der Lagerbuchse gebracht wird und so 
daB das andere Ende des Kipphebels in Beruhrung mit dem 
Ventilschaft vorgespannt wird, dadurch gekennzeichnet , 
daB die Seitenrander (66, 68) des Oberarms (56) der 
Kipphebelf eder (50) etwa im rechten Winkel langs etwa 
10 longi tudinalerBiegelinien (X-X, Y-Y) gebogen sind, urn die 
Biegesteif igkeit des Oberarms (56) zu erhbhen. 

2. Kipphebelf eder nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Oberarm (56) eine Offnung (64) aufweist, die zum 
15 DurchlaB der schwenkbaren Welle (40) und des einen Endes 
des Kipphebels (24) dient , und daB die Biegelinien (X-X, 
Y-Y) neben dem AuBenrand der Offnung (64) angeordnet 
sind . 
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Kipphebelfeder fur eine Ventil- 
betat igunp,svorrichtung e Lner 
DrennkraftmaHch trie 



Die Erfindung bezieht sich auf eine Kipphebelf eder zur 
Anwendung in einer Vent i 1 be t at igungsvo r r i c h tung einer 
Brennkraf tmaschine , insbesondere auf eine Kipphebe If eder 
fur eine Ventilbetatigung.svorrichtung der Bauart, die mit 
obenl iegender NockenweJlo ausgefuhrt ist und be i dor ein 
Kipphebel mittels einns Wcllendrehlagers verschwenkbar 
auf dem Zylinderkopf der Bronnkraf tmaschino gelagert ist. 

Es ist eine Vnnti lbetntijjrungsvorrichtung fiir eine Brenn- 
kraf tmaschine bckannt , die einen KipphebeJ aufweist, dor 
mittels eine:- We LI end rah 1 aj*e rs an einem Knde verschwenk- 
bar auf dem Zylinderkopf gclagert ist, und bei der eine 
obenliegende Nockenwelle auf den Mittelabschni tt des Kipp- 
hebels einwirkt, urn ein Einlafl- oder AuslaBventil der 
Brennkraf tmaschine zu betatigen (siehe bespielsweise 
UK-PS 875 350, verof fentl icht am 16. August 1961; US-PS 3 
563 215, gewahr 1. an Ross r*n lf >- Fcbruar 1971; UK-PS 1 437 
567, verof font 1 ioh t am ^6- tfai 197M- liar; W«l 1 wl re hi ««c r 
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1 weist eine teilweise spharische Buchse auf, die an einem 
Ende des Kipphebels ausgebildet ist, wobei die Buchse 
ein teilweise spharisches Ende eines Drehzapfens auf- 
nimmt. Eine Federklemmenanordnung in Form einer Haarna- 

5 delfeder wird benutzt, um die Buchse in Beruhrung mit 
dem Zapfenende zu halten. 

Die britische Patentschrif t 963 995, verbf f entl icht am 
15. Juli 1964, offenbart eine andere Bauart einer Ventil- 

10 betatigungsvorr ichtung , bei der ein Ende des Kipphebels 
ebenfalls mittels eines Wellendrehgelenks gelagert ist. 
Das Wellendrehlager weist eine Lagerbuchse auf, die auf 
dem Zylinderkopf sitzt und eine teilweise spharisch-kon- 
kave Auf lagefl ache auf weist, und eine schwenkbare Welle, 

15 die verstellbar am Kipphebel montiert ist und ein teil- 
weise spharisch-konvexes Unterende auf weist, das mit der 
Auf lagefl ache der Lagerbuchse zusammenwirkt und darauf 
ruht. Wie in Figur 3 dieser britischen Patentschrif t 
gezeigt, weist die Ventilbetatigungsvorr ichtung eine 

20 Kipphebelf eder in Form einer Blattfeder in Schleif enaus- 
bildung auf, von deren Oberarm ein Ende an den Kipphebel 
geklemmt ist. Der Unterarm der Blattfeder ist an die 
Lagerbuchse geklemmt. Die Blattfeder dient dazu, etwaig 
auftretendes Spiel im Wellendrehlager aufzunehmen und 

25 den Kipphebel in Beruhrung mit dem Ventilschaft zu hal- 
ten . 

Bei der oben beschr iebenen Venti 1 betatigungsvorr ichtung 
ist jedoch die Steifigkeit des Oberarms der Kipphebelfe- 

30 der unzureichend , um eine unzulassige Verbiegung des 
Oberarms zu verhindern, da die Feder aus einem flachen 
Blech Federstahls hergestellt ist, das zu einem U-fbrmi- 
gen Querschnitt verbogen ist. Daher besteht die Moglich- 
keit, dafi der Oberarm in Resonanz mit der Schwingbewe- 

35 gung des Kipphebels vibriert, so daB ein Vibrationszen- 
trum in einem bestimmten drtlich festgelegten Bereich 
des Oberarms ontstoht, wornus ein Versagen der Feder in 
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1 diesem Bereich resultiert. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde , eine 
Kipphebelf eder zur Anwendung in der Ventilbetatigungsvor- 
5 richtung der beschr iebenen Bauart zu schaf f en , deren 
Oberarm eine verbesserte Biegeste i f igkei t auf weist. 
AuEerdem soil die Ausdehnung dieser Kipphebelf eder in 
Querrichtung minimal sein. 

10 Diese Aufgabe wird durch eine Kipphebelf eder mit den 
gekennzeichneten Merkmalen des Patentanspruchs 1 gelost. 
Eine solche Kipphebelf eder dient zur Anwendung in einer 
Ventilbetatigungsvorrichtung einer Brennkraf tmaschine . 
Die Ventilbetatigungsvorrichtung weist einen Kipphebel 
15 und eine obenliegende Nockenwelle auf. Der Kipphebel ist 

an seinem zyl inderkopf sei tigen Ende durch ein Wellendreh- * 
lager verschwenkbar gelagert, wobei das Wellendrehlager 
eine Lagerbuchse, die auf dem Zylinderkopf sitzt, und 
eine schwenkbare Welle auf weist, die an ein Ende des 
20 Kipphebels angebaut ist. Das andere Ende des Kipphebels 
ist verbindbar mit einem Ventilschaft eines Einlafl- Oder 
AuslaBventils der Brennkraf tmaschine . Die Lagerbuchse 
hat eine teilweise sphar isch-konkave Auf 1 agef lache , die 
schwenkbar ein entsprechend teilweise sphar isch-konvexes 
25 Ende der schwenkbaren Welle aufnimmt. Die Kipphebe If eder 
ist aus einer etwa U-formigen Blattfeder hergestellt, 
die das Ende des Kipphebels teilweise umgibt, und ist 
mit einem Unterarm, der mit der Lagerbuchse verbindbar 
ist, und einem Oberarm versehen, der mit dem Kipphebel 
30 verbindbar ist. Erf indungsgemaB sind die Seitenrander 
des Oberarms der Kipphebelf eder etwa im rechten Winkel 
langs etwa longitudinal verlaufender Biegelinien nach 
unten gebogen. Diese umgebogenen Rander bewirken eine 
Verstarkung des Oberarms und einen Anntieg der Biege- 
35 steif igkei t . 
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1 Entsprcchend einer Ausbildung der Erfindung gemafl Patent- 
anspruch 2 weist der Oberarm der Kipphebelf eder eine 
Offnung auf, durch die die schwenkbare Welle und das 
Ende des Kipphebels durchlaufen sollen, wobei die Biege- 
5 linien langs denen die Seitenrander nach unten gebogen 
sind, neben dem Aufienrand der Offnung angeordnet sind. 
Diese Anordnung verringert die Querausdehnung des Kipp- 
hebels betrachtlich und ermoglicht so eine Verringerung 
der Langsausdehnung der Brennkraf tmaschine , wodurch die 
10 Gesamtabmessungen der Brennkraf tmaschine minimiert wer- 
den kbnnen. 

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich 
aus der folgenden Beschreibung von Ausf uhrungsbeispielen 
15 unter Bezugnahme auf die Zeichnung. Es zeigen: 

Figur 1 eine Querschni ttsdarstellung eines Teils des 
Zylinderkopfs einer Brennkraf tmaschine mit einer Ventil- 
betatigungsvorrichtung , die mit der erf indungsgemSBen 
20 Kipphebel f eder ausgervistet . ist ; 

Figur 2 cine vergrbfierte, schematische Ausschni ttsdar- 
stellung der in Figur 1 gezeigten Vent ilbetatigungsvor- 
richtung, wobei nur die wesentlichen Elemente darge- 
stell t sind ; 

25 Figur 3 eine Draufsicht auf die in Figur 1 gezeigte 
Vent ilbe tat igungsvorr ichtung ; 

Figur 4 eine Tei Idarstellung der erfindungsgemaBen Kipp- 
hebelf eder ; 

Figur 5 eine Draufsicht auf die Kipphebelf eder , durch 
30 die der Oberarm der Kipphebelf eder dargestellt ist; und 

Figur 6 eine Unteransicht der Kipphebelf eder , durch die 
der Unterarm dargestellt ist. 



35 



BEST AVAILABLE COPY bad qr !G9Nal 



•.DOCID: <DE 3500524A1 1 > 



3500524 



-7- 



DE 4539 



1 



In Figur 1 ist oin Abschnitt eines Zy linderkopf es 10 



einer mehrzy 1 indrigen Brennkraf tmaschine dargestell t . 
Der Zylinderkopf 10 weist eine Mehrzahl EinlaB- Oder 
Auslafivent ile 12 auf , von denen eines dargestellt ist. In 
5 bekannter Art und Weise ist der Ventilschaft jedes Ven- 
tils 12 in eine den Ventilschaft fuhrende Venti If uhrung 
14 eingepaBt, die im Zylinderkopf 10 aufgebildet ist. 
Eine Ventilfeder 16 si tzt zwischen einem Federsitz 18, 
der auf der Oberflache des Zy 1 inderkopf es 10 ausgebildet 

10 ist, und einer Federhal teplatte 20, die mittels eines 
Splints 22 an das obere Ende des Ventilschaf ts befestigt 
ist. Jedes Venti Is 12 wird durch die Ventilfeder 16 in 
Schlieflstellung vorgespannt und wird durch einen Nocken 
26 betatigt, der auf einer obenl iegenden Nockenwelle 

!5 sitzt, die in geeigneter Art und Weise auf dem Zylinder- 
kopf 10 gelagert ist. 



Wie am besten aus Figur 2 hervorgeht, ist der Kipphebel 
24 an seinem 1 inken Ende - in Figur 2 - drehbar durch 
20 ein Wellendrehlager 28 gelagert. Das Wellendrehlager 28 
weist eine Lagerbuchse 30 mit einem Schaf tabschnitt 32 
auf, der in eine Bohrung 34 in einem Vorsprung 36 des 
Zylinderkopf s 10 eingepaflt ist. Die Lagerbuchse 30 weist 
an ihrer Oberseite eine teilweise spharisch-kortkave Aufla- 
25 geflache 38 auf. Eine schwenkbare V/olle 40, die das 
andere Teil des Wellendrehlagers 28 bildet, weist einen 
mit einem Gewinde versehenen Schaf tabschnitt 42 auf, der 
in eine Bohrung 44 mit Innengewinde geschraubt ist, die 
am linken Ende des Kipphebels 24 ausgebildet ist, wobei 
30 der Schaf tabschnitt 42 durch eine Konte rmutter 46 in 
seiner Lage fixiert wird. Die schwenkbare Welle 40 hat 
einen teilweise sphar iseh-konvex^'i unteren Endabschnitt 
48, der an die konkave Auf lagef lache 38 der Lagerbuchse 
30 angepaBt i.st und von dieser aufgenommen wird. Eine 
35 Kipphebelfeder 50, die spater in Einzelheiten anhand der 
Figuren 4 bis 6 boschrieben wird, dient dazu, die 
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1 schwenkbare Welle 40 und die Lagerbuchse 30 zusammenzu- 
halten, und auflerdem dazu, das rechte Ende des Kipphe- 
bels 24 in Anlage an das obere Stirnende des Ventil- 
schafts zu driicken. Der Kipphebel 24 weist einen Auflage- 
5 abschnitt 52 auf , der in Berlihrung mit dem Nocken 26 der 
obenl iegenden Nockenwelle 54 steht. Wenn sich die Nocken- 
welle 54 dreht, wird der Vorsprung des Nockens 26 in 
Berlihrung mit dem Auf lageabschni tt 52 gebracht, so daB 
sich der Kipphebel 24 urn den Drehpunkt des Wellendrehla- 

10 gers 28 dreht, wie durch die gestrichelte Linie in Figur 
2 dargestellt; dadurch wird das EinlaB- oder AuslaBven- 
til 12 angehoben. Das Ventilspiel der Vent ilbetatigungs- 
vorrichtung kann durch Nachlassen der Konte rmutter 46 
und Drehen der schwenkbaren Welle 40 in jede Richtung 

15 eingestellt werden. 

Wie aus Figur 3 hervorgeht weist bei der dargeste 11 ten 
Ausf Uhrungsform jeder Zylinder 2 EinlaBventile und ein 
AuslaBventil auf. Daher ist die Nockenwelle 54 fur jeden 
20 Zylinder mit drei Nocken 26 versehen , die jeweils mit den 

0 

zugeordneten Kipphebeln zusammenwirken . Die Anzahl der 
Ventile kann jedoch je nach Motorbauart unterschiedl ich 
sein. 

25 Die Figuren 4 bis 6 zeigen die Kipphebel f eder 50, die 
als im wesentlichen U-fbrmige Blattfeder ausgebildet 
ist, die beispielsweise durch Stanzen eines Federstahl- 
blechs zu Rohlingen und durch Pressen und Biegen der 
Rohlinge hergestellt werden kann. Die K ipphebelf eder 50 

30 weist einen Oberarmabschni tt 56 und einen Unterarmab- 
schnitt 58 auf, die durch einen bogenf ormif;en Zwischenab- 
schnitt 60 miteinander verbunden sind. Bei dem ursprung- 
lichcn Rohling hat der Oberarmabschni tt 56 die Form, die 
diiroh die un tcrbrochene Linie in Figur 5 dargestellt 

35 Das freie Ende des Obcrarms 56 wird in eine halb- 

kroisformiRo Quorschni ttsform gepreBt, wie in Figur 4 
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dargcctcllt ist, so daB dieses freic Ende in eine Quer- 
nut 62 (Figur 2) des Kipphebels 24 eingreift. Wie in 
Figur 5 darf,estellt, weist der Oberarmabschnitt 56 eine 
Offnung 64 auf, durch die sich die verschwenkbare Welle 
40 und das Ende des Kipphebels 24 erstrecken, wie am 
besten aus den Figuren 2 und 3 hervorgcht. 



In Figur 5 ist dargestol.lt, daB die Soitenrander 66 und 
68 des Oborarms 56 im rechten Wirikel 1 angs den Krummungs- 
10 linien X-X und Y-Y nach unten gebogen sind, so dafi sie 
ein paar senkrecht verlaufender Seiten bilden. Aufgrund 
dieser Seiten 66 und 68 ist die Biegesteif igkei t des 
Oberarms 56 betrachtlich erhoht. Dadurch wird bewirkt, 
daB die spezifische Eigenf requenz des Oberarms 56 Uber 
15 den Frequonzboreich erhoht wird, in dem der Kipphebel 24 
wahrend normnler Betr iebsbod ingungen der Brennkraftma- 
schine schwin ; ,t Oder vibriert, wodurch das Auftreten 
einer Re^ifKiri^schwingung des Oberarms 50 vermieden wird. 
Auf diese Art und Weise wird die Lebensdauer der Kipphe- 
20 belfeder 50 iiber das normale Mafi hinaus ausgedehnt. 

Zusatzlich ernoglicht die Umbiegung der Seitenrander 66 
und 68, daB die Querausdehnung der Federn 50 minimiert 
wird, so daB ein grbBerer Raum zwischen benachbarten 

25 Kipphebeiredern zur VerfUgung steht, wie am besten aus 
Figur 3 horvorgeht. Dadurch wird der Zugriff auf die 
Zylinderkopfschrauben 70 erleichtert; auBerdem kann die 
Langserstrrckung des Motors verringert werden, ohne daB 
das Problem auftritt, daB die Werkzeuge mit den Federn 

30 50 in Bomhrung kommen oder diese beeintrachtigen, wenn 
die Schrauhcn 70 geldst oder angeschraubt werden. 



Wie in Fi^ur h dargestelit, hat der Un terarmabschn i tt 58 
der Feder bO ein Gabolende 72, daB in Schnappassung 
35 innerhalb einer Ringnut 74 (Figur 2) der Lagerbuchse 30 
si tzt . 
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1 Es wird eine Kipphebelf eder beschrieben, die insbesondere 
in einer Ven ti lbet atigungsvorr ichtung der Bauart angewen- 
det wird, bei der ein Kipphebel mittels eines Wellendreh- 
lagers auf einem Zylinderkopf sitzt und bei der eine 
5 obenliegende Nockenwelle von oben auf einen Zwischenab- 
schnitt des Kipphebels einwirkt. Das Well endrehlager 28 
weist eine Lagerbuchse 30 und eine schwenkbare Welle 40 
auf, wobei ein teilweise spharisch-konvexen Unterende 48 
der Welle 40 in einer teilweise spharisch-konkaven Auf la- 
10 geflache 38 der Lagerbuchse 30 auf genommen wird. 



Die Kipphebelf eder 50 hat einen Oberarm 56, der mit 
15 dem Kipphebel 24 in Eingriff ist, und einen Unterarm 58, 
der mit der Lagerbuchse 30 in Eingriff ist. Die Kipphe- 
belfeder 50 halt die Welle 40 und die Lagerbuchse 30 
ohne Spiel zusammen und dient dazu, d^> freie Ende des 
Kipphebels 24 in Beruhrung mit dem Ventilschaft des 
20 EinlaB- Oder Auslaflvent i Is . 12 vorzuspannen . Der Oberarm 
56 der Feder 50 hat Seitenrander 66, 68, die im rechten 
Winkel langs der Biegelinien X-X, Y-Y nach unten gebo- 
gen sind, urn die Bie^esteif igkei t des Oberarms zu erhd- 
hen . 

25 



30 



35 
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